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Das Problem der Konservierung von Eiern und Spermien 
und seine Bedeutung ffir die Fischzfichtung 

CH. MESKE 

Max-Planck-Inst i tut  ftir Kulturpflanzenztichtung, Hamburg-Volksdorf  

The Problem of Egg and Sperm Preservation and its Significance in Fish Breeding 

Summary. There would be new opportunities in the field of fish breeding, if it were possible to preselve the eggs 
and sperm. 

This problem of preservation, and later artificial fertilization under laboratory conditions, is dealt with in the t(xt. 
The practical results ot such a procedure are pointed out. 

Die Durchfiihrung ztichterischer Arbeiten an 
Fischen st613t in der Praxis oft auf erhebliche Schwie- 
rigkeiten. Besonders beim Karpfen ist der Ztiehter 
bis heute vom Klima abh~ingig. In vielen ktihlen 
Sommern der letzten Jahre laichten die Karpfen in 
groB~n Teilen Deutschlands nicht ab. 

In  der letzten Zeit gelang es, die Aufzucht von 
Karpfen unter Laboratoriumsbedingungen durchzu- 
fiihren (v. SENGBUSC~I et al. 1965, t966, 1967), hierbei 
die Geschlechtsreife zu erzielen und unter  Anwendung 
von Hypophyseninjekt ionen vollwertige Geschlechts- 
produkte zu gewinnen, und zwar unabh~ingig v o n d e r  
Jahreszeit (MESKE et al. 1967, 1968). 

Bei diesem Verfahren haben w i r e s  jetzt in der 
Hand,  Kreuzungen yon Einzeltieren in vitro vorzu- 
nehmen, wogegen man in der Karpfenteichwirtschaft  
stets mehrere M~nnchen ftir ein Weibchen ftir erfor- 
derlich h~tlt (WuNDER 1966). 

Ffir fast alle Nutztiere hat  man nun in den letzten 
Jahrzehnten Methoden entwickelt, um die Spermien 
zu konservieren. Unter  Verwendung bes t immter  
VerdtinnungslSsungen und bei Anwendung tiefer 
Temperaturen ist die Spermienkonservierung heute 
ein weitverbreitetes Verfahren, dem sich dann die 
kt~nstliche Insemination anschliel3t. Neben der Rin- 
derzucht, wo die ktinstliche Befruchtung mit  konser- 
vier tem Samen in vielen L~indern den gr613ten Anteil 
aller t3efruchtungen darstellt, hat  das Verfahren 
Eingang in die Pferde-, Schweine- und Schafzucht 
gefunden, wird aber auch bei Pelztieren und im Ver- 
suchstierwesen angewendet. In den letzten Jahren 
hat  auch die Samenkonservierung und ktinstliehe 
Befruchtung bei V6geln mehr und mehr Verbreitung 
gefunden und stellt in manchen Zweigen der Ge- 
flt~gelziichtung, z.B. bei Puten, ein h~iufig angewende- 
tes Verfahren dar (Methoden der Konservierung und 
zahlreiche Li teraturangaben bei SCHAETZ t 963). 

Auf dem Gebiet der Fischztichtung hat die Sper- 
mienkonservierung noch keine Verbreitung gefunden. 
SNEED und CLEMENS beschreiben 1956 Versuche 
zur Konservierung von Karpfenspermien in Ringer- 
L6sung unter  Glyzerin-Zusatz bei --73 ~ Nach 
60 Stunden lebten noch 20% der Spermien. Bei 
Goldfisehspermien tand FRIBOURGH (t966) bei 
gleichen Temperaturen nach 24 Stunden 55% noch 
lebend vor. Ein perfektes Verfahren zur Aufbewahrung 
von Fischmilch fiber lange Zeitrgume konnte bisher 
nicht fiir die Praxis entwickelt werden. Der Nutzfisch- 

ztichter hat te  auch bisher nicht die M6glichkeiten, die 
sich durch die Gewinnung der Geschlechtsprodukte 
durch Hypophysierung ergeben, wenn bei Warmwas-  
serhaltung die geschlechtsreifen Fische w~ihrend des 
ganzen Jahres abgestreift werden k6nnen. Es wtirde 
nun nach Entwicklung der Aufzuchtverfahren yon 
Fischen in Warmwasseranlagen yon grol3em Nutzen 
sein, wenn man jetzt  das Problem der Konservierung 
yon Fischspermien 16sen k6nnte. Bei Erprobung einer 
gentigend grol3en Anzahl yon Verdiinnungsmedien und 
verschiedener Einfrier- und Auftauverfahren miiBte 
es m6glich sein, eine solche Konservierung zu er- 
reichen. 

Bei Fischen als Tieren mit  ~ul3erer Besamung bietet  
sich jedoch noch eine weitere M6glichkeit. Es ist dies 
die Konservierung yon Eiern. Die Aufbewahrung von 
unbefruchteten Eiern ist schlechthin nur bei Fischen 
und Amphibien denkbar,  bei denen sich die Befruch- 
tung aul3erhalb des weiblichen Tieres im Wasser 
Vollzieht. Es liegen zwar einige Arbeiten tiber die Ex- 
plantation, Aufbewahrung und Transplanta t ion yon 
S~ugereiern vor (z.B. WIENER und SLEE 1965, ROW- 
SON und Moor t966), doch kann diesen Ergebnissen 
keine gr613ere praktische Bedeutung zugemessen 
werden. Die Durchftihrung dieser Arbeiten ist natur-  
gem~tl3 aul3erordentlich arbeitsaufwendig und risiko- 
reich, und es kann sich stets nur um wenige Exemplare  
handeln. Sollte es jedoch gelingen, Fischspermien 
und Fischeier zu konservieren, so kann dieses Verfah- 
ren yon sehr groBer Bedeutung ftir die Durchftihrung 
ztichterischer Arbeiten sein. 

Wir haben daher damit  begonnen, Exper imente  an 
Karpfenlaich durchzuftihren, der uns dureh unsere 
Warmwasserhal tung st~indig zur Verfiigung steht.  
~3ber die Ergebnisse unserer Versuche soll an anderer 
Stelle berichtet  werden. Es sollen hier nur die M6g- 
lichkeiten angedeutet  werden, die sich bei Realisierung 
der Spermien- und Eierkonservierung yon Fischen er- 
geben k6nnten. 

Die Aufbewahrung yon Eiern und Spermien und die 
nachfolgende Befruchtung in vitro erlaubt z.B. die 
Erzeugung yon Nachkommenschaften hochwertiger 
Zuchttiere noch lange nach deren Tod. Bei der iiber- 
aus groBen Eizahl der Fische --  ein Karpfenweibchen 
kann bei einer Ablaichung bis zu I Million Eier ab- 
geben - -  lieBen sieh bei der Anlage von Samen- und 
Eierbanken von wenigen leistungsstarken Tieren groBe 
Mengen von Geschlechtsprodukten einlagern. Die 



VoL 38. No. 5 Konservierung yon Eiern und Spermien, Bedeutung fiir die Fischziichtung 203 

K o m b i n a t i o n s m S g l i c h k e i t e n  ffir die F i schz f i ch tung  
s ind  in d iesem Fa l le  nahezu  unbegrenz t .  Es  wi rd  mi t  
d iesem Ver fahren  le icht  sein, Inzuch t l i n i en  zu erzielen,  
Rf ickkreuzungen  vo rzunehmen ,  den He te ros i se f fek t  
auszunu tzen  und  mi t  Hi l fe  solcher  K r e u z u n g s v e r f a h -  
ren  die  Rea l i s i e rung  b e s t i m m t e r  Zuchtz ie le  zu er- 
re ichen.  

Das neue Ver fahren  wfirde f fir d ie  Durchf f ih rung  
yon  N a c h k o m m e n s c h a f t s p r f i f u n g e n  yon  groBem Vor-  
te l l  sein. Es dfirf te  d a n n  mSgl ich  werden,  e inen 
Tell  der  E ie r  u n d  Spe rmien  b e s t i m m t e r  Tiere  zu- 
n~tchst ffir T e s t k r e u z u n g e n  zu ve rwenden ,  und  den  
g rSg ten  Tei l  der  Gesch l ech t sp roduk te  zu konser -  
vieren.  N a e h  Prf i fung der  N a c h k o m m e n s c h a f t ,  d ie  
be i  W a r m w a s s e r h a i t u n g  be i  e inigen Zuchtz ie len  
bere i t s  nach  e in igen Lebenswochen  durchf f ih rba r  ist ,  
k a n n  be i  n e g a t i v e m  Ergebn i s  dieser  Pr i i fung  der  
res t l iche  La ich  verworfen  werden,  be i  pos i t i vem Aus-  
fai l  des Tes tes  werden  die a u f b e w a h r t e n  Geschlechts -  
p r o d u k t e  zur  wei te ren  Zf ich tung  ve rwende t .  

Es  wfirde sich ferner  die MSgl ichkei t  des Versandes  
yon  E ie rn  u n d  Spe rmien  erSffnen u n d  so auch  In -  
te ressenten ,  die n ich t  fiber La ich t i e r e  verffigen, die 
E rzeugung  von  F i s c h b r u t  e r lauben .  D u r c h  die Aus-  
t auschmSgl ichke i t  der  G e s c h l e c h t s p r o d u k t e  t iber  groBe 
E n t f e r n u n g e n  kSnn ten  durch  Z u s a m m e n a r b e i t  ver-  
sch iedener  Zf ichter  - -  auch  in ve r sch iedenen  E r d -  
te i len  - -  groge F o r t s c h r i t t e  in der  F i s chzuch t  e r re ich t  
werden.  

Schliel31ieh is t  d a r a n  zu denken ,  auch  den  Trans -  
po r t  von G e s c h l e c h t s p r o d u k t e n  t rop i sche r  F i s c h a r t e n  
u n d  deren  E in fuh r  in L~nder  mi t  gem~tBigtem K l i m a  
durehzuff ihren .  E ine  Reihe  von q u a l i t a t i v  hochwer t i -  
gen Nutz f i schen  k6nn te  so in e iner  W a r m w a s s e r a n -  
lage in v i t ro  e rzeugt  und  in Becken  herangezogen  
werden.  

Die Konse rv i e rung  yon G e s c h l e c h t s p r o d u k t e n  bei-  
der  Gesch lech te r  u n d  die  sp~ttere Be f ruch tung  in 
v i t ro ,  df i r f te  ffir d ie  Biologie  neu  sein, I n  de r  Pf lanzen-  
zuch t  h a t  m a n  b isher  nur  die M6gl ichkei t  gefunden,  
Pol len  zu konse rv ie ren  (BREDEMANN u.a.  t947) und  
Samen  be i  t ie fen  T e m p e r a t u r e n  au fzubewahren  
(WEIBULL 1952, 1955, v. SENGBUSCH 1955, t963).  
In  der  T ie rzuch t  l iegen die  Verh~l tnisse  en t sp rechend  : 
Spe rmien  werden  konserv ie r t ,  und  in m a n c h e n  F~l len  
lassen sich be f ruch te t e  E ie r  wenigs tens  kurz f r i s t ig  
l age rn  und  versenden.  

Von A m p h i b i e n  abgesehen,  l iege s ich ledigl ich  in 
der  F i s chzuch t  der  Gedanke  real is ieren,  Spermien  und  
u n b e f r u c h t e t e  E ie r  zu konse rv ie ren  u n d  die Bef ruch-  
tung  in v i t ro  zu vol lz iehen.  A u g e r  den erw~thnten 
Vor te i len  eines solchen Verfahrens  fiir die Zf ichtung 
wfirde s ich die M6gl ichkei t  ergeben,  Gesch lech tspro-  
d u k t e  von A r t e n  e inzulagern ,  deren  F o r t b e s t a n d  in der  
N a t u r  gef i ihrdet  erscheint ,  wie z. B. der  he rvo r r agende  
Speisef isch Arapaima gigas aus d e m  A m a z o n a s g e b i e t  
oder  such  die versch iedenen  S t6 ra r t en .  D u r c h  die 

Konse rv i e rung  der  Gesch l ech t sp roduk te  wfirden sich 
ffir die LSsung der  we l twe i t en  Ern~thrungsprobleme 
neue MSgl ichkei ten  erSffnen. Der  Ver sand  yon  F i sch -  
e iern  und  - spe rmien  an Ve rmehrungss t a t i onen ,  
die  do r t  er folgende Be f ruch tung  der  E ie r  und  die 
Anzuch t  der  Jungf i sche  nach  s t a n d a r d i s i e r t e n  Metho-  
den mi t  gee igne tem T r o c k e n f u t t e r  kSnn te  dazu  bei-  
t ragen ,  auch  in En twick lungs l~nde rn  neue Ern~th- 
rungsg rund lagen  zu schaffen.  

Z u s a m m e n f a s s u n g  

Neue MSgl ichkei ten  zur  Durchf f ih rung  z i ichter i -  
scher  A r b e i t e n  an F i sehen  wfi rden sich ergeben,  wenn 
die Konse rv i e rung  ih re r  Gesch l ech t sp roduk te  gel~tnge. 
Es  wi rd  fiber das  P r o b l e m  der  K o n s e r v i e r u n g  yon  
u n b e f r u c h t e t e n  E ie rn  und  Spe rmien  yon F i schen  und  
die nachfo lgende  Be f ruch tung  in v i t ro  be r i ch te t .  
Die p r ak t i s che  Auswi rkung  eines solchen Ver fahrens  
wi rd  angedeu te t .  
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